
�����������	
 �����	
����	

���

�����	
����
�	��
����	����������	�������

�������							������
����
�������
����



 !	�!"#	!$	%�"&&	�'()&"*(%(&*



�������� �	���������

����������		
�	���
�
���

���� �������
���	��	������



����������
• ���	��	 [� +] ���������,	

• !���
�����	-���	.�����	'��	���	����	�/������	��	�/�	��� ���	��	����	���	
�����
�	���/
�����

• %��	��
�����	��������	�-	�����	����	���	��
�	���	������	� ���	�����

• %��	�--���	�-	���

	������	����	��	.�����	�/��	����0�� ���	��������	
����	������	����	���	�����	����	����/��	��	 [� +] �

• 1���/��	���	���	��	���	�����������	�������	�-	������	���	
����/���
�	�����������2



���	��	 [� +] ���������,



• �/���	��	��	3�4 ( 56�7& » ��6	( 

• �/����	����/��	���/�	8�8658�9	��
	� + :���

;9<9�=	���
�� �-	� + ���	��
�����	���	���	��	68��>

• �/����	�������	8�888887?	��
	� +:
	� ?!

;8�3
:��@68��	@	8�8888889��
:
>	

• » �/����	����/��	A?8�888	@	���	� + �������	�����	����

!���
�����	-���	.�����	'��	����	�/������	��	�/�	��� ���	��	����



• "�����	������������	�
���������	�'B	���	C'B	������� 	��
/��	����/�	���	'� +

�@�������	��	���������

• ���	�������	����
�����	���	������	���	.����	������� ���

• ���
�	'�	��D/�������	��	
���	����	=	�:���	E		4=�=	� ��
:���

;9	����	��
�	;'� 
>	E	FGF�7	��	'�	E	96�9	���
	'�>

'�	���	.����	�������	��	�����
�	���/
����



�/������	����
�	�-	���	��������	%�������	*�������	
?89F



���	
��������

����������	
�� 
����� � + H	!� 5������

��������	���������� 
����� �� ��	I	�+	+	�<

9G?859G?7	���	)��	*
��� ��-�������	'� + H	 
 5

���
��
����� ���

944G	��
���� '����� []

9G8G	*J������	��

9G93	���������5�����
��
��	�� @ ! ?:� ! F
5

9G38	����/�	*C��

9G66	*�������	��������	�� C&	;���	)��	*
���>

9G3F	C�����	�/
� �-	��/��

9G49	*��.���	'� + H	 
 5

$���




���	��������� ������
������	��������� ����
����	
��� 	�����	!����

• 944F 5���	��������	
�� ������������� � 
�� �
!! ����� � �����" �	�
�	���	��#������
!!

����� � �����$
�� 
�	�����	 �
���!��� 
	������%

• $�����	���	�������/� %������	��	1���
�	.���� ��	��	�
 �� ������
� ��-�����	���	.�� -���/
����
��	�	*.�����  ������ ����� *�����	�������/� ��	944F�	 %�� �	������ ���� ��	���� ��	�	
�/������� ���� �������� ��������	���	�
�� ����0�� ��	��� �/�� ��������	����	��	��	�D/��/�
��
/�����	���	���� �	����	��	�	�/������� ���� �������� �	�����@��� ���/� ���	����������� ��	
����/�� �����@��� ����	��	��	�D/��/� ��
/�����


��K� ���� �	
���	��	.��� ������� ��	��	���� ���	�	����	 ��������� ��	���	�������/� %�����L

�������
���� ����L	� 
 ;�> M	�+	;�D>	+	 
5 ;�D>
*���/� �����@���L	'�!� ;�> M	'�+	;�D>	+	!�5 ;�D>

�����L::�/�������������:�/�������:�������:���.:9?:� 8F:��-:F8F�������
�����-

%��	�������/� %����� L

� 
 ;�> M	 
 5;�D>	+	�+ ;�D>
'�!� ;�> M	'� + ;�D>	+	!� 5;�D>



���	��������
��"��
��������	��������	��������	��������	��������	��������	��������	��������	�������� ������������������������ ����
��#�	 $�����	��"�� %���#
�� &'

• '�@��	���	C�������5
�.�� %����� ;9G?F>�	-���/
���� ��	 �	������	
 ������ ����� N�������	C������� ���	��	&��
���	 ������ �����
%�����	
�.��� %���� �������
 .�� �	����	���
/���� ����
	 �-	����
����� ���	�����	���� .�� ����� �	
�� ��	��������	�����	

• %���� ������ ������ ���� ��	���� ��	�	��������	���	����� 	���	����
����	��	�	��������	���	���������	��	I	� + +	� <

��	I	� + +	� <



THE VAN SLYKE DEFINITION
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By 1900, Naunyn and other workers had adopted an acid definition 
that appears to combine the generalized Arrhenius definition with 
Faraday’s earlier description of anions such as chloride as acid
forming and of metal cations such as sodium as base forming. 
Naunyn proposed that the acid–base status was partly determined by 
electrolytes, particularly sodium and chloride. This definition was
embraced around 1920 by Van Slyke and is now known as the Van 
Slyke definition.
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Acid–base status was
partly determined by 
electrolytes, particularly:
Na+ and Cl-
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• In 1952, Danish physicians, unaware of the impact of 
raised PaCO2 on HCO3

- were puzzled by the “mysterious 
alkalosis” (measured as dissolved CO2 ) that was killing 
polio victims. 

• The rise in dissolved CO2 was not caused by alkalosis 
but by respiratory acidosis due to CO2
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• In 1977 Siggaard- Andersen et al introduced the BE concept.

• “BE” is defined as the amount of acid or base that must be 
added in vitro to a sample of whole blood to restore the pH to 
7.40 while PaCO2 is kept constant at 40 mmHg (5.33 kPa). 

• “SBE” Oxygenated blood at PaCO2 40 mmHg (5.33 kPa) and 
Hb 50 g/L (3mmol/L) has a BE of zero.
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• at a PaCO2 of 40 mmHg (5,3 kPa)
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Day 2 approaches
Respiratory acid-base derangements

Metabolic disorders: bicarbonate-centered approach

Boston Rules

Introduction to Stewart electroneutrality-based approach

Making sense out of it: The use of simplified electroneutrality-based
approach to solving complex acid base cases.

Physiological consequences of acidaemia

Role of sodium bicarbonate in the management of metabolic acidosis
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